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La gestion des déchets nucléaires – considerations générales

Réf : Site ANDRA - INVENTAIRE NATIONAL DES MATIÈRES ET DÉCHETS RADIOACTIFS - LES ESSENTIELS 2022
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La gestion des déchets nucléaires – considérations générales

Sources : site ANDRA
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La gestion des déchets nucléaires – les principes de sûrete
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INB 156 – CHICADE :  La plate-forme technologique, dédiée à l’expertise et la 
caractérisation de déchets nucléaires
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Caroline

Conditionnement sources sans emploi : 
développement procédé en vue de son 
industrialisation

Alceste

Carottage à sec
Inventaire
Découpe

Peter Pan
Dissolution d’échantillons irradiants

Calimedon
Dégazage, échantillothèque, 

lixiviation.

Cadecol

Découpe sous eau
Carottage sous 

eau
Inventaire

Halls

Dégazage 3H, 14C, Mesures de 
gaz, Etalonnage spectro.

Boîte à gants

Toute caractérisation physico-chimique sur échantillons.
Etude de procédé de cimentation en actif

La Fabrication de 
chambres à fission

Sorbonnes

CPG, Diffusion, dégazage, 
broyage. Perméation, aérosols

Enceintes pour 
mesures 

nucléaires

SYMETRIC interrogation neutronique
CINPHONIE imagerie haute énergie

Les moyens implantés dans CHICADE :

• la fabrication de chambres à fission 
• L’expertise de déchets nucléaires pour leur transport vers 

l’exutoire adapté
• les méthodes de conditionnement des déchets solides

Les clients de 
CHICADE :

IRESNE/LMN – LDCI –
LARC
DDSD – LGOC

DDSD - SECC

Les 
intervenants 
CEA :
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CINPHONIE : Tomographie (caractérisation physique)

Spectrométrie gamma (quantification PF, PA)

SYMETRIC : Mesures neutroniques passives 
et actives (quantification actinides)

CHICADE : Nos activités « L’expertise de déchets nucléaires pour leur 
transport vers l’exutoire adapté » - L’imagerie

 Besoin :
Détecter et interpréter un
rayonnement sur des objets justement
conçus pour le réduire au maximum !

 Méthodes :
 La Caractérisation Physique : 

Radiographies et tomographies X - HE 
 La Caractérisation Radiologique : 

Spectrométries ɣ - Mesures 
Neutroniques Passives et Actives

 La Caractérisation Chimique : 
Spectrométries ɣ après activation 
neutronique/photonique 

 Couplage des techniques de mesure

2 canons du 17e siècle 
Découverts en 2016 dans
la baie de St Tropez

Mammouth de 
Durfort au 
Museum 
d’Histoire 
Naturelle de Paris

Et en dehors
des colis de 
déchets…
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CHICADE : Nos activités « L’expertise de déchets nucléaires pour leur transport vers 
l’exutoire adapté » - La caractérisation chimique

Missions du LARC : Offrir une large gamme de moyens analytiques en chimie et radiochimie pour répondre
aux demandes d’expertises et de soutiens analytiques

Réalisation des
opérations de
caractérisation et
de contrôle
Matrices variées

Expertises en soutien aux
activités de caractérisation
 Expertises en support à toutes
les étapes depuis l’expression de
besoin jusqu’à l’interprétation
des résultats (comportement)

Développement de méthodes d’analyses
chimiques et radiochimiques :
 Traitement des échantillons / Mise en

solution
 Extraction des éléments d’interêt en

amont des mesures

Domaine 
Réacteurs

Domaine 
Combustible

Domaine 
Déchets

• Caractérisations des fluides primaire et secondaire des réacteurs REP (Fluide, REI, 
filtre) - Comportement des PF/PA-94Nb, Fe, Ni, Cs, actinides, …) pour EDF via DTN ou 
DPC (CONTA et COLMA)

• Caractérisation des structures (béton, acier) et du graphite des réacteurs UNGG -
Etude de la dégradation chimique des résines sous radiolyse, colmatage (EDF, 
ANDRA, CEA via COSTO)

• Caractérisation du combustible UO2 (isotopie, 
impuretés) - combustible vierge PN pour (TA), 
combustibles type SIMFUEL (TERPF)

• Etude de dissolution de cibles irradiées, chambres à 
fission (INSNU – INSTR via le DER)

• Caractérisations radiochimiques de déchets : RNVL et émetteurs β purs (EXUFU)
• Etude du comportement des Radionucléides pour le stockage (EDF, ANDRA, CEA via COSTO)
• Caractérisations chimiques et radiochimiques d’échantillons de « super-contrôle » ANDRA (SUPER)
• Caractérisations chimiques des déchets : dosage des complexants organiques et détermination du pouvoir complexant global d’une solution 
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Les équipements du LECD (Laboratoire Expertises et Caractérisation Destructive)
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Labos BAG
Toute caractérisation physico-chimique sur échantillons, 

réalisation d’essai de cimentation en actif

Alceste

Carottage à sec, inventaire

Peter Pan
Dissolution

Calimedon
Dégazage, 

échantillothèque, lixiviation

Cadecol
Carottage sous eau, 

découpe sous eau, 
inventaire

Externes
Mesures de gaz
(H2, 3H, 14C)

Sorbonnes
CPG, Diffusion, 
dégazage, broyage

Halls
Dégazage tritium, 14C,
gaz de radiolyse

Bat 332
CPG, porosité, 
perméation, aérosols 15 permanents

2 apprentis
1 intérimaire

Caroline
Conditionnement sources sans usage
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Déchets d’intérêt pour CHICADE et le LECD
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Source : ANDRA

MAVL  Déchet de Moyenne Activité à Vie Longue
FMA-VC  Déchet de Faible et Moyenne Activité à Vie Courte

Conditionnement (immobilisation et confinement) des déchets 
à l’aide de liants hydrauliques (mortier) dans des fûts, 
container, caisson

C1

10 m3

870 L

220 L

5 m3

Eprouvettes mortier moulées

Cendres d’incinérateur
Graphite 

réacteur UNGG

Boues et concrétions
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Stockage des déchets
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FMA-VC : Centre de Stockage de l’Aube (CSA)

MA-VL : Centre Industriel de stockage GEOlogique (CIGEO- en projet)

Référentiels applicables sont en cours de définition

Demande d’accord de conditionnement auprès de l’ASN
Epreuves techniques à réaliser pour dossier de demande
Entreposage sur les sites des producteurs 
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La caractérisation des déchets (approbation, accord de conditionnement, transport)
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• Mesure du coefficient de diffusion HTO (ET 053)

• Mesure porosité H2O, masse volumique, du coefficient de 
perméabilité aux gaz (ET 062)

• Mesure de résistance à la compression

Carottage et découpe en 
cellule blindée

• Mesure dégazage colis 
en 3H et 14C (ET 051)

• Test de lixiviation (ET 052)

• Production de gaz par le déchet en milieu alcalin (ET 063)

Préparation 
échantillons 

(surfaçage,…)

• Stabilité mécanique d’un bloc de déchet homogène (ET 064)

• Inventaire du contenu de colis de déchets 
(avant conditionnement)

5 m3

C1 870 L • Découpe colis en cellule 
blindée
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Gestion des sources sans emploi – la cellule CAROLINE

Exemples de sources avant conditionnement en boîte de 1L et 
d’un indémontable (GSM)
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Les objectifs :
• La mise au point d’une méthodologie de conditionnement de SSU sur la base du REX 

d’une filière de déchets solides opérationnelle 870 L (MAVL)

• La validation de la robustesse du processus de conditionnement pour garantir 
l’industrialisation du procédé

Une demande d’accord de conditionnement est en cours auprès de l’ASN
Interrogations de l’ASN  sur le maintien du statut R&D de l’INB156 suite à cette nouvelle 
activité.
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Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives - www.cea.fr

Merci de votre attention
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