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EPIDÉMIOLOGIE ET RADIO-PROTECTION

2

Le système de radioprotection actuel 

est-il adapté aux travailleurs exposés 

aux rayonnements ionisants ?
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LES TRAVAILLEURS DE L’INDUSTRIE NUCLÉAIRE

INTÉRÊTS EN RADIOPROTECTION

▪ Population bien définie, depuis les années 1940

▪ Effectifs importants

▪ Population stable, bonne qualité de suivi

MAIS ENCORE…

▪ Études en mortalité relativement nombreuses

▪ Quid des cancers à bon taux de survie ?

▪ Incidence peu évaluée en raison de manque de registres de cancer

▪ Opportunité d’accéder au SNDS
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OBJECTIFS
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1) Décrire l’incidence de cancers dans une population de travailleurs 

intervenant sur des sites nucléaires EDF

2) Comparer cette incidence à celle de la population générale française
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Un peu d’histoire…

Cohorte CEA-COGEMA

Exposition : 1950-1994

Suivi santé : 1968-1994

N = 29 857

Cohorte nationale (EDF CEA AREVA)

Exposition : 1950-1994

Suivi santé : 1968-2004

N = 60 697

Elargissement de la cohorte 

Exposition entre 1950-2004

Suivi santé : 1968-2004

N = 80 348

Extension du suivi

Exposition entre 1950-2004

Suivi santé : 1968-2014

N = 80 348

~2005

Inclusion dans l’étude 15 

pays (CIRC)

~2020

Mise à jour cohorte nationale 

(renommée SELTINE*) et INWORKS 
* Laurent et al. (2023)

Elargissement de la cohorte

+ Extension du suivi

Exposition entre 1950-2018

Suivi santé : 1968-2018

N = ?

~2027…

Mise à jour cohorte nationale 

(SELTINE) et INWORKS  (à venir)

~2015

Inclusion dans l’étude 

INWORKS (CIRC)

Cohorte EDF

Exposition : 1961-1994

Suivi santé : 1968-1994

N = 22 397

SEPTEMBRE 2026
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ANALYSES DE L’INCIDENCE 
COHORTE DES TRAVAILLEURS STATUTAIRES EDF

Question : l’incidence des cancers dans la cohorte de statutaires est-elle similaire à celle en population 

générale ?

Inclusion : tous les travailleurs statutaires d’EDF surveillés pour exposition aux RIs avec au minimum 1 an 

d’emploi entre 1961 et 2003

Exclusions : cas de cancer prévalents et décès (avant 2008)

Période de suivi : 2009-2018 (données SNDS)

Données de santé: Système National des Données de Santé (SNDS) – remboursement de soins/assurance 

maladie

Population de référence : ESND = 2% de la pop. générale bénéficiaire de l’assurance maladie

Données d’exposition: doses externes SISERI

Analyses statistiques: calculs de SIR (= ratios standardisés d’incidence) à partir d’algorithmes

À l’heure actuelle, impossible de lier 
données d’expo et données de santé

CONGRÈS ATSR 9SEPTEMBRE 2026
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RÉSULTATS
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The study cohort of nuclear 

workers N=27,473

The control population from 

ESND N=611,953
Sexa

Female 

Male

1,842 (6.7)c

25,631 (93.3)c

332,370 (54.3)c

279,583 (45.7)c

Age at start of follow-upa,* (year) 49.7 ± 10.2d

50 (24-89)e

48.3 ± 16.8d

46 (21-106)e

Age at start of follow-upa,* by groups, n (%)

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85+

7 (0.0)

545 (2.0)

1,750 (6.4)

2,571 (9.4)

2,992 (10.9)

4,798 (17.5)

6,394 (23.3)

4,247 (15.5)

2,276 (8.3)

1,078 (3.9)

471 (1.7)

217 (0.8)

98 (0.4)

29 (0.1)

30,316 (5.0)

54,702 (8.9)

62,219 (10.2)

70,073 (11.5)

66,539 (10.9)

62,660 (10.2)

56,178 (9.2)

52,833 (8.3)

45,639 (7.5)

30,020 (4.9)

26,860 (4.4)

23,819 (3.9)

16,957 (2.8)

13,138 (2.2)

Duration of health follow-upa,* (year) 9.5 ± 1,7d

10 (0–10)e

9.5 ± 1.7d

10 (0–10)e

Age at hiringb (year) 24.5 ± 4.5d

24 (14-51)e

N.A.

Year of hireb 1982 ± 11.0d

1982 (1938-2009)e
N.A.

Duration of employmentb (year) 29.5 ± 6.4d

31 (1-50)e

N.A.

Duration of exposureb (year) 22.9 ± 9.1d

24 (1-50)e

N.A.

Average total career dose until 31/12/2018b 

(mSv)

22.42 ± 36.79d

0 (0-509)e

N.A.

aFor the final study population  N=27,473; 
bFor the whole EDF cohort N=30,305;

cN (%); 
dMean ±SD;
eMedian (Min-Max); 

* start of health follow-up: 01/01/2009; 

N.A. Not applicable
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femmes
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CONCLUSIONS
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• Incidence plus élevée dans la cohorte vs. ESND pour 3 cancers 

 (prostate, mélanome, sein (femmes) => taux survie à 5 ans élevé)

• Incidence plus faible pour 4 cancers 

 (trachée-bronches-poumon, larynx, vessie et foie => taux survie à 5 ans faible)

• SIR augmentent avec l’âge, significatifs à partir de 55 ans

• Littérature : - résultats SIR similaires à Hinton et al. (2025) (cohorte canadienne), 

  mais analyses dose-risque non significatives dans cette étude

 - SIR et analyses dose-risque non-significatifs dans Hunter et al. (2013), Muirhead et al. 

(2009), Haylock et al. (2018), Azizova et al. (2018)

 Les SIR ne permettent pas de faire des conclusions sur des liens causaux – UNIQUEMENT descriptifs
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• Première étude en France à évaluer l’incidence chez les travailleurs du nucléaire sur la base des 

données du SNDS (base exhaustive sur France entière)

• Utilisation d’algorithmes validés, haute sensibilité et valeur prédictive 

• Méthodologie similaire appliquée dans la cohorte et dans la population témoins limitant les biais 

• Etude uniquement basée sur les consommants de soins (SNDS)

• Influence suspectée de « l’effet du travailleur survivant » (healthy survivor effect)

• Suivi médical renforcé obligatoire chez les travailleurs du médical ≠ population générale

• Pas de lien possible avec les doses sur la base des autorisations actuelles ➔ à venir 
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ANALYSES DE RELATION DOSE-MORTALITÉ – COHORTE SELTINE

➔ Associations significatives entre RI et 

mortalité par leucémies + démences

➔ Association positive mais non significative 

pour cancers solides 

=> Inclusion de SELTINE dans INWORKS pour augmenter la puissance statistique
CONGRÈS ATSR 16SEPTEMBRE 2026
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INWORKS – POPULATION D’ÉTUDE

17

24

Cohorte nationale
n = 60 697

UK NRRW
n = 147 872

Cohorte combinée USA n 

= 101 363

309 932 travailleurs employés depuis au moins 1 an et 

contrôlés pour l'exposition externe aux rayonnements

Durée d’emploi moyenne (année) 15

Age moyen à la fin du suivi (année) 66

Durée moyenne de suivi (année) 34

Nombre total d’années de suivi (million) 10,7

Dose cumulée moyenne corps entier (Hp10, mSv, exposés) 20

Nombre de décès 103 553

cancers solides 28 089

leucémies (hors leucémies lymphoïdes chroniques) 771

CONGRÈS ATSR SEPTEMBRE 2026
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MERCI…

 AUX TRAVAILLEURS,

 AUX ENTREPRISES DU NUCLÉAIRE,

 À L’ASNR,

 AUX COLLÈGUES,

 À VOUS !
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