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Today

2007

Recommandation 
CIPR 103 indiquant 
un groupe de travail 

sur la limite de la 
dose au  cristallin

2011

Conclusion groupe de travail 
CIPR :

20 mSv/an en moyenne
Sans dépasser 50 mSv/1an

2013

Transposition directive 
EURATOM 2013/59

2023

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

20 mSv / 12 mois 
glissants

150 mSv / 12 mois 
glissants

2018

Traduction droit français
Décret 2018-434 et 2018-437
CDT : 20 mSv/an + disposition 
transitoire (100 mSv sur 5 an 
sans dépasser 50mSv/1an)

Radiosensibilité de l’œil (cristallin) 
➔ cataracte



Synthèse réglementaire du CDT

Décrets 
2018-437
2023-489
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Surveillance radiologique (SR)

Surveillance dosimétrique 
individuelle (SDI)

Arrêté
Arrêté du 26 juin 2019
+ Q/R arrêté 26 juin 2019

Hp(3)
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Frise  chronologique
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Today

2023

n

2024

Conclusion groupe de travail 
CIPR

20 mSv/an en moyenne
Sans dépasser 50 mSv/1an

2026

Transposition directive 
EURATOM 2013/59

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

Définition du ratio R 
et de la cohorte

2018 2027

Traduction droit français
Décret 2018-434 et 2018-437
CDT : 20 mSv/an + disposition 
transitoire (100 mSv sur 5 an 

sans dépasser 50mSv/1an



Estimation coefficient R

Issu d’un ensemble d’interventions  Orano Recyclage et 
entreprises extérieures sur des chantiers à risque 

cristallin

Ratio R et cohorte
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2018

𝑹 =
𝑯𝒑 𝟑

𝑯𝒑 𝟏𝟎

Hp(3)
Pastille FLi

Hp(10)
Dosimètre opérationnel 

Dosicard

 𝑹+2R ➔ 5,3 si Hp(10) > 100 µSv
Pas de dépassement de la limite réglementaire cristallin 

car dose <  3,7 mSv OE

suivi radiologique d’une cohorte 
composée des 72 collaborateurs les plus 

exposés avec un dosimètre cristallin
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Today

2023

2024

Conclusion groupe de travail 
CIPR

20 mSv/an en moyenne
Sans dépasser 50 mSv/1an

2026

Transposition directive 
EURATOM 2013/59

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

2018 2027

Traduction droit français
Décret 2018-434 et 2018-437
CDT : 20 mSv/an + disposition 
transitoire (100 mSv sur 5 an 

sans dépasser 50mSv/1an
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Moyens de surveillance différée avec 
dosimètres à lecture différée

𝑯𝒑(𝟑)𝒄𝒓𝒊𝒔𝒕𝒂𝒍𝒍𝒊𝒏 = 𝑯𝒑(𝟑)𝜸𝒄𝒓𝒊𝒔𝒕𝒂𝒍𝒍𝒊𝒏 + 𝟏, 𝟐×𝑯𝒑(𝟏𝟎)𝒏 𝑶𝑬

1 2

R + 2(R)

Orano 
Recyclage sauf 

mainteneurs 
BAG Pu

1,36

Mainteneurs 
BAG Pu 5,99

𝑹 =
𝑯𝒑 𝟑

𝑯𝒑 𝟏𝟎

3
Mainteneurs BAG :
• Validation catégorie B (< 15 

mSv/an)
• Surveillance radiologique du 

service nécessaire avec 
dosimètre à lecture différé 
cristallin ➔ vérification non 
dépassement des 15 mSv

Orano Recyclage hors mainteneurs 
BAG Pu :
• Validation catégorie B (< 15 

mSv/an)
• Avec coefficient R = 1,36 :

• Surveillance radiologique 
nécessaire si Hp(10) > 7,4 
mSv/an

2023
#M2_RP

Hp(3)n
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Today

2023

2024

2026

Transposition directive 
EURATOM 2013/59

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

2018 2027

Traduction droit français
Décret 2018-434 et 2018-437
CDT : 20 mSv/an + disposition 
transitoire (100 mSv sur 5 an 

sans dépasser 50mSv/1an



Augmentation de la dosimétrie 
cristallin max > 14 mSv

Origines principales :
❑ APE long et simultané des 2 UO
❑ Pb d’effectifs (arrêts)

Surveillance dosimétrique 
individuelle
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2024

Passage en catégorie A des 
mainteneurs BAG Pu avec 
surveillance dosimétrique 

individuelle

Nécessité d’envoi des doses dans SISERI
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Septembre 2022 ->
Septembre 2023

Décembre 2022 ->
Décembre 2023

Mars 2023 -> Mars
2024

Avril 2023 -> Avril
2024

Evolution de la dosimétrie 12mois glissant 
trimestre/trimestre
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2024

𝑯𝒑(𝟑)𝒄𝒓𝒊𝒔𝒕𝒂𝒍𝒍𝒊𝒏 = 𝑯𝒑(𝟑)𝜸𝒄𝒓𝒊𝒔𝒕𝒂𝒍𝒍𝒊𝒏 + 𝟏, 𝟐×𝑯𝒑(𝟏𝟎)𝒏 𝑶𝑬
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Ratio dose cristallin / dose OE opérationnelle
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Pilotage de la dosimétrie cristallin
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2024

Utilisation de la dosimétrie 
opérationnelle Hp(10) car il n’existe 
pas de dosimètre opérationnel Hp(3) 
+n

Dans 95% des cas la dose au cristallin 
est 7 fois celle mesurée à l’organisme 

entier ! 

𝑹𝒐𝒑 =
𝑯𝒑 𝟑 𝒅𝒊𝒇

𝑯𝒑 𝟏𝟎 𝒐𝒑
= 7
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2024

Mois 

« m+1 »

Mois 

« m »

Mois 

« m -1»

Mois 

« m -11»

Données de dosimétrie 

à lecture différée au 

cristallin

D11+ +D1D10+D9+D8+D7+… Données non disponible 

traitement en cours

Extrapolation dosi

cristallin via dosi OP

=cumul dosimétrie OE

=7×

Données de dosimétrie 

opérationnelle OE
Dops m

Pointage CARD

Contraintes de dose 

fixée
Contrainte  Cristallin = 18 - (+)

=Capital dosimétrique 

consommé

Contrainte  OE = Contrainte  Cristallin / 7
Information transmise aux intervenants et 

CDQ afin de piloter les interventions

12 mois glissants

Objectif :
Définir une 

contrainte de dose 
pour mois « m+1 » 

Cas du fin de mois « m »

𝑹𝒐𝒑 =
𝑯𝒑 𝟑 𝒅𝒊𝒇

𝑯𝒑 𝟏𝟎 𝒐𝒑
= 7



Frise  chronologique
D

os
im

ét
rie

 c
ris

ta
lli

n 
| 1

8/
09

/2
6 

16

Today

2023

2024

2026

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

2018 2027

Traduction droit français
Décret 2018-434 et 2018-437
CDT : 20 mSv/an + disposition 
transitoire (100 mSv sur 5 an 

sans dépasser 50mSv/1an
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2026

Seuil de catégorie A

Dépassement du seuil de catégorie A
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Plus de dépassement du seuil de catégorie 
APhase transitoire
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Today

2023

2024

2026

Fin disposition 
transitoire du droit 

français
+

décret 2023-489

2018 2027



CARD 4.0
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2027

Standardisation dans le nouveau 
logiciel de suivi de la dosimétrie du 
groupe Orano

❑ Automatisation du calcul de la dosimétrie 
cristallin

❑ Automatisation du calcul de la contrainte de 
dose au cristallin

❑ Blocage automatique des collaborateurs 
avec une dose supérieure à la contrainte de 
dose du groupe (18 mSv) 

❑ Automatisation de la préparation du fichier 
Hp(3)n pour envoi au MDT ➔ SISERI
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Sur-visière en PMMA
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Déployé et opérationnel

Sur-visière APVR spectre 

Résultats essais :

Diminution de l’exposition au 
cristallin d’un facteur 2

Sur-visière Facteur d’atténuation
Spectre 

6 mm 2,05

8 mm 2,06



Sur-visière en Baryum
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Poursuite confection

Sur-visière APVR spectre  Pu
241Am

0,6cm /  : 2,9g/cm³
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Evolution réglementaire cristallin

❑ Mesure et maitrise de l’exposition au cristallin des salariés ORE réussie

❑ Temps dévelopement de certaines optimisations/innovations qui 
peuvent être long
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